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1. Wprowadzenie

❑ Oferujemy wysokowydajne komory 

fermentacyjne dedykowane dla osadu 

ściekowego

❑Wysokowydajne Komory są mniejsze od 

konwencjonalnych, czas retencji hydraulicznej 

wynosi 5-12 dni

❑Wynika to z faktu, że nasze komory są 

reaktorami typu przepływowego – świeży osad 

przepływa z dna komory ku górze
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2. Zasada funkcjonowania

❑ Dzięki zastosowaniu reaktora przepływowego 

osad bogaty w s.m.o. skupiony jest na dnie 

reaktora, co umożliwia szybszy metabolizm 

bakterii przetwarzających osad

Company 

LOGO
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2. Zasada funkcjonowania

• Wzrost 

mikroorganizmów 

wg równania 

Monoda

• Aktywność 

mikroorganizmów 

zmienia się w 

zależności od 

stężenia substratu

Company 

LOGO
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2. Zasada funkcjonowania

❑ Dzięki zastosowaniu reaktora przepływowego 

cząsteczki osadu przebywają w reaktorze 

dokładnie tyle czasu ile wynosi czas retencji 

hydraulicznej 

❑W przypadku komór konwencjonalnych, 30 dni 

retencji jest wypadkową „starych” i „młodych” 

cząsteczek

Company 

LOGO
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2. Zasada funkcjonowania

• Komory 

konwencjonalne 

(bioreaktory z 

pełnym 

wymieszaniem)

• Średni okres 30 

dni retencji jest 

wypadkową 

cząstek 

„starych” i 

„młodych”

Company 

LOGO

czas retencji cząsteczek

Prawdopodobieństwo 

wieku cząsteczek
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2. Zasada funkcjonowania

• Komory 

Wysokowydajne 

(bioreaktory z 

przepływem 

tłokowym)

• Tylko 

nieznaczne 

odchylenia od 

średniej

Company 

LOGO

czas retencji cząsteczek

Prawdopodobieństwo wieku cząsteczek
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3. Sposób działania

Company 

LOGO

• Przepływ osadu 

jest uzyskiwany 

przez ciągłe 

dopompowywanie 

świeżego osadu

• Mieszanie poziome 

uzyskiwane jest za 

pomocą pompy 

impulsowej
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3. Sposób działania

Company 

LOGO

Zbiornik 

wyrównawczy

Sito perforowane

Pompa impulsowa

Poziom przed 

załączeniem pompy
Pompa impulsowa 

podnosi poziom 

osadu w komorze

Zatrzymanie pompy 

na poziomie 

maximum

Osad opada do 

poziomu 

początkowego

Lokalne turbulencje 

na sitach 

perforowanych
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3. Sposób działania

Company 

LOGO

• Po odpowiednim oczyszczeniu, najczęstszym 

sposobem zagospodarowania biogazu w 

procesie jest wykorzystanie jako paliwa w 

agregatach kogeneracyjnych

• Alternatywnie, biogaz w całości może zostać 

wykorzystany do produkcji ciepła
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4. Zalety technologii
Komory Wysokowydajne

• Wysoki i jednorodny stopień 

rozkładu substancji organicznej 

(do 65%)

• Wyższe dopuszczalne ładunki 

substancji organicznej 

3-6 kg/(m3 x d)

• Krótki okres retencji 5-12 dni

• Mała objętość komór (3-krotnie 

mniejsze od konwencjonalnych)

Komory Konwencjonalne

• Rozkład substancji organicznej na 

poziomie ok. 40%

• Ograniczenia dla dopuszczalnego 

stężenia substancji organicznej 

1,5 kg/(m3 x d)

• Dłuższy okres retencji (20-30 dni)

• Duża objętość komór
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4. Zalety technologii
Komory Wysokowydajne

• Brak elementów mechanicznych 

wewnątrz komory

• Niskie zapotrzebowanie własne 

na energię – 80% mniejsze 

zużycie energii na m3 

doprowadzonego osadu

(pompa załączana jest co 15 min 

na ok. 30 s)

• Niewielka tendencja do 

formowania piany

Komory Konwencjonalne

• Elementy mechaniczne wewnątrz 

komory

• Wyższe zapotrzebowanie na 

energię elektryczną ze względu 

na proces mieszania

• Wysoka tendencja do formowania 

piany
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5. Przykładowe realizacje
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6. Studium przypadku - Heidelberg
Rozbudowa oczyszczalni

• Oczyszczalnia 360 tys. RLM 

(195 tys + 165 tys)

• Do 2000 roku oczyszczalnia dysponowała 

komorami konwencjonalnymi

• Problemy z pienieniem oraz niestabilność 

procesu spowodowały konieczność 

przebudowy komór

• Po wstępnych badaniach podjęto decyzję o 

poszerzeniu procesu o komory 

wysokowydajne
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6. Studium przypadku - Heidelberg
Stan przed 

przebudową

• Fermentacja 

dwustopniowa

• 3 komory 

konwencjonalne

Stan po 

przebudowie

• Fermentacja 

dwustopniowa

• Komory 

wysokowydajne 

dodane przed 

istniejącymi 

komorami 

fermentacyjnymi
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6. Studium przypadku - Heidelberg

Po rozbudowie przeanalizowano efekty inwestycji

• Porównano dane operacyjne i koszty z roku 2000 przed 

rozbudową z danymi za 2002 – po rozbudowie

• Już fermentacja na etapie samych komór wysokowydajnych 

uzyskała 48% rozkład s.m.o.

• Proces funkcjonuje stabilnie, rozbudowa wyeliminowała 

problemy z pienieniem
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6. Studium przypadku - Heidelberg

Dane operacyjne 2000 2002

Osad 103.843 t 106.520 t

s.m.o. (wsad) 3.931 t 4.457 t

Stopień rozkładu s.m.o. 47% 54%

Biogaz 6.642 (m3/d) 6.928 (m3/d)

Osad odwodniony (27%-28% s.m.) 14.392 t 13.234 t
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6. Studium przypadku - Heidelberg

Koszty i oszczędności 2000 2002

Koszty Flokulantu (EUR) 515.094 397.566

Koszty spec. Flokulantu (EUR/ 

s.m.o. wsadu)

131 89

Przychody ze sprzedaży 

Biogazu (EUR)

88.446 91.634

Koszty utylizacji osadu (EUR) 1.002.978 922.277

Oszczędności dot. Fokulantu 187.194 EUR

Oszczędności dot. utylizacji 227.307 EUR
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